Sonification

Représentation sonore des données en salle de controle

visite du CNES CST le 17 et 18 février 2022
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Sonification

'importance de la perception auditive
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Fvaluation du potentiel de sonification

Visite du CNES Toulouse

Alexander Mihalic (Alter Instruments) et Maxime Poret (SCRIME)
Visite le 17 et 18 février 2022
Remerciements a Sylvain Michel (CNES) et Daniel Galarreta (CNES) /\
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Observations




- Salles type open space Présence d’écrans - pas / peu d’audio
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Salles vides ou peu de personnel
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Salles pleines avec les équipes en travail
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Analyser des dizaines de milliers de courbes Réagir en temps réel aux données / alarmes

10707,50 7534,50 6205,50 12.235,50 11159,00 14370,00 13 612,00 14295,50 9283,00 e
10517,00 7405,50 6133,00 12433,50 10799,00 14124,00 13 498,50 14 146,00 9303,50 5
10462,50 7576,50 6179,50 12 353,00 11046,50 14.235,00 13 451,50 14133,00 9234,00 * &
10597,50 7515,50 6100,00 12 405,50 10836,50 14273,00 13421,50 13 958,00 9231,00
10521,50 7492,50 6174,00 12321,00 11055,50 1423350 13 345,00 14101,50 9246,00
10450,00 7476,50 6210,50 12 436,00 10 985,00 14213,50 13 464,00 14299,00 9424,50
10610,00 7453,00 6123,50 12418,50 10728,00 14091,50 13 446,50 14112,00 9342,50
10578,00 7464,00 6201,50 12573,00 10835,50 14357,50 13 509,00 14120,00 9358,50
10 494,00 7519,00 6125,00 12419,50 10778,00 14393,50 13 468,00 14239,00 9118,00
10 384,00 7542,00 6092,00 12478,50 10848,00 14299,50 13 320,00 14114,50 9171,00
10448,00 7392,00 6210,00 12 287,50 10906,00 14249,00 13 497,00 14039,50 9220,50
10 487,00 7437,50 6140,50 12275,50 10717,00 14 238,00 13 271,00 14224,00 9312,00
. . . - [ o . . e 13 392,00 14129,00 9262,00
13029,50 13382,50 8913,50
12723,00 13 364,00 8941,50
12972,00 1334450 8801,00
12876,00 13 290,50 865,00
12590,50 13 126,50 8843,50
12831,00 13 013,50 8703,00
12 649,50 12794,00 8658,00
12.546,00 12781,50 8494,50
12 716,00 12850,50 8600,00
12510,00 12828,00 8502,50
12 618,00 12 796,00 8658,50
12517,50 12 606,50 8663,00
12 655,00 12714,50 8528,00
12 610,50 12782,00 8623,00
12849,00 12979,00 8616,00
12715,00 13172,00 8905,00
12841,50 13295,50 8894,00
12 858,50 13509,00 8932,00
12 920,00 13472,50 8901,50
12 990,00 13574,00 8873,00
13 150,50 13 588,00 8886,00
13 140,50 13 649,50 9097,50
13 612,00 14295,50 9283,00
13 498,50 14 146,00 9303,50
13 451,50 14133,00 9234,00
13 421,50 13 958,00 9231,00
13 345,00 14101,50 9246,00
13 464,00 14299,00 9424,50
13 446,50 14112,00 9342,50
13509,00 14120,00 9358,50
13 468,00 14239,00 9118,00
13 320,00 14114,50 9171,00
13 497,00 14039,50 9220,50
13 271,00 14224,00 9312,00
13 392,00 14129,00 9262,00
= . o o == e 13029,50 13382,50 8913,50
9832,00 7146,00 5812,00 12204,50 9358,00 12938,00 12723,00 13 364,00 8941,50
9817,00 7164,50 5754,00 12 085,00 9308,50 13000,50 12 972,00 13344,50 8801,00
9831,00 7244,00 5722,50 12.099,00 EEEEE 12885,50 12.876,00 13 290,50 8865,00
9665,50 7133,50 5700,50 11991,00 9068,50 12843,00 12590,50 13126,50 8843,50
9585,00 7160,50 5657,50 11877,00 937,00 12430,50 12831,00 13 013,50 8703,00
9489,00 7118,00 5567,00 11880,50 8599,00 12393,00 12 649,50 12794,00 8658,00
9256,50 6989,00 5599,50 11797,50 8 606,00 12 407,00 12'546,00 12781,50 8494,50
9464,00 7051,00 5625,00 11 966,50 8473,00 12169,00 12716,00 12850,50 8600,00
9326,00 7141,00 5584,00 11882,00 8461,00 12293,00 12510,00 12828,00 8502,50
9355,50 7062,00 5679,00 11886,50 8251,50 12380,00 12 618,00 12 796,00 8658,50
9383,50 7052,50 5678,50 11882,00 8349,50 12277,00 12517,50 12 606,50 8663,00
9341,50 7042,50 5661,50 11788,50 8394,50 12526,00 12 655,00 12714,50 8528,00
9440,50 7143,00 5594,50 12017,00 8510,00 12 489,50 12 610,50 12 782,00 8623,00
9563,00 7127,00 5645,50 11905,00 8759,00 12562,50 12 849,00 12 979,00 8616,00
9695,50 7201,50 5801,50 11891,50 8958,50 12702,50 12715,00 13172,00 8905,00 ALTER
9720,00 7182,00 5824,50 11983,50 9295,00 13 045,00 12841,50 13295,50 8894,00
9918,00 7212,50 5729,50 12201,50 9535,00 13072,50 12 858,50 13509,00 8932,00 Insti‘u ments
9770,00 7277,50 5856,50 12104,50 9624,50 13 280,00 12 920,00 13472,50 8901,50
9992,00 7189,50 5938,50 12130,50 9412,00 13 140,00 12 990,00 13574,00 8873,00
9921,50 7197,50 5861,00 12 308,00 9554,00 13232,50 13150,50 13 588,00 886,00

9940,50 7289,00 6019,00 12 205,50 9886,00 13 557,50 13140,50 13 649,50 9097,50



Pistes pour la sonification




emps différé — post-traitement des données
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. 10707,50
10517,00
b % 10 462,50

2 10597,50
10521,50
10450,00
10610,00
10578,00
10494,00
10 384,00
10448,00
10487,00
10 640,00
993350
9832,00
9817,00

7534,50
7405,50
7576,50
7515,50
7492,50
7476,50
7453,00
7464,00
7519,00
7542,00
7392,00
7437,50
7585,00
7172,00
7146,00
7164,50

6205,50 12 235,50 11 159,00 14 370,00 13 612,00 14 295,50
6133,00 12 433,50 10 799,00 14 124,00 13 498,50 14 146,00
6179,50 12 353,00 11 046,50 14 235,00 13 451,50 14 133,00
6100,00 12 405,50 10 836,50 14 273,00 13 421,50 13 958,00
6174,00 12 321,00 11 055,50 14 233,50 13 345,00 14 101,50
6210,50 12 436,00 10 985,00 14 213,50 13 464,00 14 299,00
6123,50 12 418,50 10 728,00 14 091,50 13 446,50 14 112,00
6201,50 12 573,00 10 835,50 14 357,50 13 509,00 14 120,00
6125,00 12 419,50 10 778,00 14 393,50 13 468,00 14 239,00
6092,00 12 478,50 10 848,00 14 299,50 13 320,00 14 114,50
6210,00 12 287,50 10 906,00 14 249,00 13 497,00 14 039,50
6140,50 12 275,50 10 717,00 14 238,00 13 271,00 14 224,00
6047,00 12 354,00 10 767,00 14 180,50 13 392,00 14 129,00
5837,00 11 980,00 9311,50 13 049,00 13 029,50 13 382,50
5812,00 12204,50 9 358,00 12 938,00 12 723,00 13 364,00
5754,00 12085,00 9 308,50 13 000,50 12 972,00 13 344,50
5 0,12 099,00 9333,50 12 885,50 12 876,00 13 290,50
991,00 9068,50 12 843,00 12590,50 13
8937,00 12 430,50 12.97%

12 716,00 12
£2293,00 12 510,00 12 828,00
51,50 12 380,00 12 618,00 12 796,00
8349,50 12 277,00 12 517,50 12 606,50
8394,50 12 526,00 12 655,00 12 714,50
8510,00 12 489,50 12 610,50 12 782,00

Temps réel — ajouter / enlever / modifier

9283,00
9303,50
9234,00
9231,00
9 246,00
9424,50
9342,50
9358,50
9118,00
9171,00
92205

9312,0f
9262,0f
89135
89415/
8801,0]

8502,5/
86585
8663,0f
8528,0f
8623,0f

ALTER

Instruments



. Eonditions d’écoute — qualité du signal
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*ms postes pilotes pour la sonification

»

* KINEIS * SWOT * CADMOS

e 25 nano-satellites  MIP (Mise a poste) e Communication avec ISS




—onc|usions

e Supervision multisensorielle — rendre 'opérateur plus performant
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Alter Instruments

www.alterinstruments.com

e-mail : contact@alterinstruments.com
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