
 

Sonification,
audification,
spatialisation,
et autres solutions
pour l’optimisation
des modalités d’audition
ayant vocation à la facilitation
de l’exploration, la supervision et la notification,
ou à la vulgarisation de l’information,
voire à la compensation d’un manque de visualisation

Maxime Poret - séminaire COMET - 31 mars 2023
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Maxime PORET

● Docteur en informatique depuis fin 2022
Vers un modèle pour la sonification de données scientifiques.

● Collaboration avec le SCRIME depuis stage 
de fin d’études en 2019
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La sonification
● Sonification : transformation de données numériques en sons non 

verbaux pour la communication d’informations.

● Mais, au delà : aborder toutes les techniques d’amélioration du rôle 
du son – y compris verbal – dans le cadre des opérations.
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La motivation

● Rôle actuel de l’audition pour les opérations : 
échanges verbaux + quelques alarmes.

● Susciter des conversations sur l’augmentation 
de l’audition, une modalité encore peu usitée 
dans des contextes “sérieux”.



  5/16

L’audition

● Analyse du spectre

● Perception des propriétés sonores

● Détection ambiante
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Analyse du spectre

● La cochlée effectue une 
séparation des fréquences 
dans le son perçu.
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Analyse du spectre

● Usage en audification : passer un signal de données 
dans un domaine audible pour une écoute directe
Ex : https://insight.cnes.fr/fr/insight-seis-1er-seisme-de-magnitude-5-entendu-sur-mars

● La cochlée effectue une 
séparation des fréquences 
dans le son perçu.

Temps

https://insight.cnes.fr/fr/insight-seis-1er-seisme-de-magnitude-5-entendu-sur-mars
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Perception & compréhension

● Compréhension de 
l’information verbale 
explicite

● Reconnaissance des sources 
et actions à l’origine des sons

● + Détection des propriétés 
des sons (ex. hauteur)

Éléphant

BING
BONG
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Spatialisation

Champ d’effet
de l’audition

Champ 
visuel 

binoculaire

60°:
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Spatialisation

● Détection de l’origine 
d’un son dans 
l’environnement

Champ d’effet
de l’audition

Champ 
visuel 

binoculaire

60°

!

:
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Spatialisation

● Détection de l’origine 
d’un son dans 
l’environnement

● Focalisation sélective 
dans un environnement 
sonore complexe Champ d’effet

de l’audition

Champ 
visuel 

binoculaire

60°:
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Spatialisation

● Détection de l’origine 
d’un son dans 
l’environnement

● Focalisation sélective 
dans un environnement 
sonore complexe

● Illusion d’immersion par 
virtualisation des 
positions : la 
spatialisation

Champ d’effet
de l’audition

Champ 
visuel 

binoculaire

60°:
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Rapport à la visualisation

● Accessibilité en cas de cécité : remplacer par l’audio
– Lecteurs d’écran
– Sonifications pour usages spécifiques (par ex. maths)

● Auditif en complément du visuel
– Distribution des canaux perceptifs
– Interaction avec une interface graphique
– Réalité virtuelle/augmentée : objets visuels & sonores



  15/16

Sonification : applications

● Supervision ● Exploration

rsc/FabAdd-SonificationVsCourbes.wmv
rsc/FluoSim-sonif.mp4
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Conclusion

● Merci pour votre attention !

● Pour toutes suggestions :

mporet@ensc.fr
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